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1.-PRESENTACION.-

Cumpliendo con lo estipulado en el Contrato No. 130-2.013 suscrito con la Empresa
EMPOPASTO S. A. E.S.P,, y bajo las instrucciones del Ingeniero Aulo Erazo Obando, se
procedio al estudio de suelos sobre la Carrera 13 del Barrio Caicedo Bajo en seis sitios
localizados por el Ingeniero arriba citado.

Los estudios geotécnicos se adelantaron en dos etapas, una para el disefio de la
cimentaciéon de la tuberia de alcantarillado proyectada y la segunda para estudiar la
capacidad portante del terreno para establecer el Mddulo de Reaccidon de la
subrasante para el disefio del Pavimento Rigido en el mismo sector.

Para la primera parte se adelantaron apiques de 3,00 m. de profundidad cada unoy a
partir de esta profundidad se investigd el sub-suelo con el ensayo de Penetracién
Estandar (S.P.T.), y para obtener el pardmetro de disefio CBR, se adelantaron apiques
de 1,00 m. de profundidad y se realizaron los ensayos con el Cono Dinamico de
Penetracién (PDC).

En esta, la primera parte, se presentan los analisis y resultados para el disefio de la
cimentacion del alcantarillado.

Se anexan todos los resultados de los ensayos de campo y de laboratorio y se presenta
un anexo fotografico que nos muestra el proceso del estudio.

2.- OBJETIVO DEL ESTUDIO.-

El objetivo principal del estudio se orienta al estudio del subsuelo y sus propiedades

mecanicas para recomendar las caracteristicas para la cimentacion de la tuberia de
alcantarillado a construir garantizando estabilidad a la obra.



4

BORARTO BA K 4%
TRTNIS CF 00N LewTam X e

JIA

IE GEOTEC:

LABORATORO

— SONDEOS.-
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4.- ENSAYOS DE LABORATORIO.-

Con el objeto de clasificar e identificar los suelos encontrados en los diferentes
sondeos y a diferentes profundidades, las muestras obtenidas fueron sometidas a los
siguientes ensayos de laboratorio:

e Humedad Natural segiin Norma ASTM 2216

e Limite Liquido segiin Norma ASTM 4318

e Limite plastico - indice de Plasticidad segiin Norma ASTM4318

e Granulometria segin Norma ASTM 2487

e Clasificacion SUCS.

Los resultados a los ensayos del laboratorio se presentan en Anexo.

5.- TRABAJOS DE CAMPO.-

Determinados los sitios a investigar, se procedié al montaje de los equipos necesarios
para adelantar las perforaciones, Torre o tripode, y con todos los elementos
adicionales necesarios como pesa normalizada, uniones y tuberias se procedié a los
trabajos, hincando en la parte inferior el tubo partido para la obtencidon de las
muestras de suelo, llevando el control de las longitudes penetradas y registrando el
numero de golpes aplicados para determinadas penetraciones.

Para el transporte de los equipos se utilizd una camioneta de estacas y al personal se lo
movilizd en un campero.

6.- AGUAS FREATICAS.-

En los seis sondeos adelantados y a las profundidades estudiadas, no se identificd la
presencia de Aguas Freaticas.

7.-MORFOLOGIA DEL TERRENO.-

A las muestras de suelos obtenidas en campo se las sometid a los ensayos necesarios
de laboratorio obteniéndose los resultados siguientes:
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APIQUE - SONDEO No. 1:

Estratos considerados: Cuatro estratos identificados (1 a 4) entre 0,20 y 8,15 m. de
profundidad, excluyendo la capa de afirmado de 0,20 m. que no se la considera para
efectos de posible utilizacion.

Humedad Natural:

Estrato 1:  40,0%
Estrato 2:  23,0%
Estrato 3: 47,0%
Estrato 4: 47,0%

Limites de Atterberg:

Estrato 1: LL: 50,0%
LP: 33,0%
IP: 17,0%

Estrato 2: LL: NL
LP: NP

Estrato 3: LL: 35,0%
LP: 28,0%
IP: 7,0%

Estrato 4: LL: 45,0%

LP: 38,0%
IP: 7,0%

Granulometria:

Estrato 1: Pasa Tamiz No. 4: 88,2%
Pasa Tamiz No. 200: 25,5%
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Estrato 2: Pasa Tamiz No. 4: 76,4%
Pasa Tamiz No. 200: 24,9%

Estrato 3: Pasa TamizNo.4: 100,7%

Pasa Tamiz No. 200: 76,4%

Estrato 4: Pasa Tamiz No. 4: 96,9%
Pasa Tamiz No. 200: 56,5%

Clasificacion SUCS:

Estrato 1: De 0,20 m. a 4,15 m. Arenas Limosas color amarillo SC
Estrato 2: De 4,15 m. a 5,40 m. Arenas Limosas color café oscuro SM
Estrato 3 De 5,40 m. a 5,80 Limos Arcillosos color negro ML-CL

Estrato 4: De 5,80 m. a 8,15 Limos Arcillosos color gris con vetas verdes ML-CL

Resistencia a la compresién simple obtenida de ensayos de laboratorio:

Profundidad 3,00 m. 1,72 Kg./cm?

Las propiedades de los suelos obtenidas por el ensayo de Penetraciéon Estandar, se
tabulan y registran en cuadros separados.

APIQUE - SONDEO No. 2:

Estratos considerados: Cuatro estratos identificados, excluyendo la capa de relleno de
1,00 m. que no se la considera para efectos de posible cimentacion.
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Humedad Natural:

Estrato 1: 42,0%
Estrato 2:  59,0%
Estrato 3:  23,0%
Estrato 4: 30,0%

Limites de Atterberg:

Estrato 1: LL:52,0%
LP: 39,0%
IP:13,0%

Estrato 2: LL: 55,0%
LP: 43,0%
IP:12,0%

Estrato 3: LL: 38,0%
LP: 27,0%
IP:11,0%

Estrato 4: LL:49,0%
LP: 28,0%
IP:21,0%

Granulometria:

Estrato 1: Pasa Tamiz No. 4: 80,2,0%
Pasa Tamiz No. 200: 27,0%

Estrato 2:  Pasa Tamiz No. 4: 88,8%
Pasa Tamiz No. 200: 32,9%

Estrato 3:  Pasa Tamiz No. 4: 98,4%
Pasa Tamiz No. 200: 64,0%
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Estrato 4:  Pasa Tamiz No. 4: 96,6%
Pasa Tamiz No. 200: 49,6%

Clasificacion SUCS:

Estrato 1: De 1,00 m. a 2,50 m. Arenas Arcillosas color amarillo SC
Estrato 2: De 2,50 m. a 5,95 m. Arenas Arcillosas color gris SC

Estrato 3 De 5,95 m. a 7,20 Arcillas de baja plasticidad color negro CL

Estrato 4: De 7,20 m. a 8,00 Arenas Arcillosas color gris verdoso SC

Resistencia a la compresién simple obtenida de ensayos de laboratorio:

Se tuvo dificultad para la toma de muestras inalteradas con tubos de pared delgada en
el material arenoso.

Las propiedades de los suelos obtenidas por el ensayo de Penetracidon Estandar se
tabulan y registran por separado.

APIQUE - SONDEO No. 3:

Estratos considerados: Dos estratos identificados, excluyendo la capa inicial de
material de relleno de 1,00 m. de profundidad que no se la considera para efectos de
posible cimentacidn.

Humedad Natural:

Estrato 1: 54,0%
Estrato 2: 50,0%



BWPORASTO BA K4 F
.

Limites de Atterberg:
Estrato 1:  LL: 28,0%

LP: 21,0%
IP: 7,0%

Estrato 2:  LL: 30,0%
LP: 20,0%
IP:10,0%

Granulometria:

Estrato 1: Pasa Tamiz No. 4: 97,4%
Pasa Tamiz No. 200: 55,6%

Estrato 2:  Pasa Tamiz No. 4: 96,0%
Pasa Tamiz No. 200: 55,8%
Clasificacion SUCS:
Estrato 1: De 1,00 m. a 3,20 m. Arcillas de baja plasticidad color amarillo CL
Estrato 2: De 3,20 m. a 4,40 m. Arcillas de baja plasticidad color gris verdoso CL
Las propiedades de los suelos obtenidas por el ensayo de Penetracion Estdndar se
tabulan y registran por separado.
APIQUE - SONDEO No. 4:
Estratos considerados: Cuatro estratos identificados, excluyendo la capa primera capa
qgue corresponde a material de relleno, de 0,0 a 3,0 m., que no se la considera para
efectos de posible cimentacion.

Humedad Natural:

Estrato 1: 56,0%



EWPOPASTO BA K4 %

TR ¥ COAAY Lam e X Sar

Estrato 2: 50,0%
Estrato 3: 43,0%
Estrato 4: 39,0%

Limites de Atterberg:

Estrato 1: LL: 41,0%
LP: 30,0%
IP: 11,0%

Estrato 2: LL: 46,0%
LP: 31,0%
IP:15,0%

Estrato 3: LL: 34,0%
LP: 26,0%
IP: 8,0%

Estrato 4: LL:47,0%
LP: 28,0%
IP:19,0%

Granulometria:

Estrato 1:  Pasa Tamiz No. 4: 94,3%
Pasa Tamiz No. 200: 61,9%

Estrato 2:  Pasa Tamiz No. 4: 94,2%
Pasa Tamiz No. 200: 56,8%

Estrato 3:  Pasa Tamiz No. 4: 96,0%
Pasa Tamiz No. 200: 64,9%

Estrato 4: Pasa Tamiz No. 4: 85,2%
Pasa Tamiz No. 200: 41,3%



BWOPASTO BA K4 P
o

Clasificacién SUCS:

Estrato 1: De 3,00 m. a 3,85 m. Arcillas de baja plasticidad color café oscuro CL

Estrato 2: De 3,85 m. a 4,05 m. Arcilla de baja plasticidad color amarillo CL

Estrato 3 De 4,05 m. a 5,50 m. Arcilla de baja plasticidad color negro CL

Estrato 4: De 5,50 m. a 6,10 m. Arenas Arcillosas gris oscuro verdoso SC

Resistencia a la compresién simple obtenida de ensayos de laboratorio:

Profundidad 3,00 m. 1,49 Kg./cm?

Las propiedades de los suelos obtenidas por el ensayo de Penetracion Estdndar se
tabulan y registran por separado.

APIQUE - SONDEO No. 5:

Estratos considerados: Cuatro estratos identificados, excluyendo la primera capa de
material de relleno de 1,70 m. de espesor que corresponde a material de relleno que
no se la considera para efectos de posible cimentacion.

Humedad Natural:

Estrato 1: 29,0%

Estrato 2: 31,0%

Estrato 3: 38,0%

Estrato 4: 34,0%

Limites de Atterberg:

Estrato 1: LL: 36,0%
LP: 24,0%



IP: 12,0%

Estrato 2: LL: 52,0%
LP: 38,0%
IP:14,0%

Estrato 3: LL: NL
LP: NP

Estrato 4: LL: 48,0%
LP: 31,0%
IP:17,0%

Granulometria:

Estrato 1: Pasa Tamiz No. 4:

Pasa Tamiz No. 200:

Estrato 2: Pasa Tamiz No. 4:

Pasa Tamiz No. 200:

Estrato 3: Pasa Tamiz No. 4:

Pasa Tamiz No. 200:

Estrato 4: Pasa Tamiz No. 4:

Pasa Tamiz No. 200:

Clasificacién SUCS:

Estrato 1: De 1,70 m. a 3,95 m. Arcillas de baja plasticidad color café oscuro CL
Estrato 2: De 3,95 m. a 5,80 m. Arenas Arcillosas color café claro SC

99,5%
71,1%

76,6%
24,6%

79,2%

41,2%

96,8%
75,5%
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Estrato 3 De 5,80 m. a 7,65 m. Arenas Limosas color café con vetas amarillas SM
Estrato 4: De 7,65 m. a 8,50 m. Arcillas de baja plasticidad color habano CL

Las propiedades de los suelos obtenidas por el ensayo de Penetracion Estandar se
tabulan y registran por separado.

APIQUE - SONDEO No. 6:

Estratos considerados: Dos estratos identificados, excluyendo la primera capa de 5,30
m. de espesor, que corresponde a material de relleno que no se la considera para
efectos de posible cimentacion.

Humedad Natural:

Estrato 1: 50,0%
Estrato 2:  40,0%

Limites de Atterberg:

Estrato 1: LL: 37,0%
LP: 26,0%
IP: 11,0%

Estrato 2: LL: NL
LP: NP
IP:

Granulometria:

Estrato 1:  Pasa Tamiz No.4: 100,0%
Pasa Tamiz No. 200: 66,1%

Estrato 2: Pasa Tamiz No.4: 100,0%
Pasa Tamiz No. 200: 56,7%
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Clasificacién SUCS:
Estrato 1: De 5,30 m. a 6,80 m. Arcillas de baja plasticidad color negro CL
Estrato 2: De 6,80 m. en adelante Limos de baja compresibilidad color gris verdoso ML

Las propiedades de los suelos obtenidas por el ensayo de Penetracién se tabulan y
registran por separado.

8.- INTERPRETACION DE RESULTADOS.-

Una vez realizados los sondeos con registro de los golpes necesarios para penetrar el
tubo partido, como lo indica la Norma ASTM D 1586 y después de obtener los
resultados de laboratorio para la clasificacién de los suelos y ubicarlos como granulares
o cohesivos, se procedid a asignar las propiedades y caracteristicas de estos y se
elaboraron los cuadros:

RESUMEN RESULTADOS EXPLORACIONES DE CAMPO
DIAGRAMA DE RESISTENCIA

RESUMEN CRACTERISITICAS DE LOS SUELOS POR APIQUE
CUADRO DE RECOMENDACIONES

Con base en los resultados obtenidos del andlisis de los datos registrados en los
cuadros anteriores, se procedié a producir las recomendaciones sobre la cimentacion
de la tuberia proyectada y los andlisis sobre los materiales de relleno.
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9.- RECOMENDACIONES.-

APQUE Y ARIQUE Y APIQUE Y APIQUE ¥ APIUE Y AFQUE Y
SONDEO1 SONDEO 2 SONDEQ 3 SONDEO 4 SONDEO S SONDEOS

355

0f 1325

235

Analizando en conjunto los perfiles estratigraficos de los Apiques-Sondeos
adelantados, se observa una alta variacién en los suelos constitutivos por lo que no es
posible establecer un patrén de comportamiento en cuanto a propiedades mecanicas
de los suelos identificados.

Por lo anterior orientamos las recomendaciones en forma puntual y estrato por
estrato de cada Apique-Sondeo adelantado.

Se presenta un cuadro resumen con el registro de las recomendaciones para cada uno
de los apiques-sondeos.

Anterior a los cuadros de recomendaciones presentamos un grafico modelo donde se
determinan las diferentes acciones en el desarrollo del proyecto: cimiento de la
tuberia, atraque, relleno inicial y relleno final.

Para cada perfil estratigrafico se determina el estrato de apoyo con sus caracteristicas
y la recomendacién para el cimiento sobre el que se apoyara la tuberia, y de los
materiales para los rellenos.

El relleno final es muy importante tanto en las caracteristicas del material como en la
compactacion ya que la no atencién a las recomendaciones, puede provocar futuros
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asentamientos producidos por la accién de las aguas lluvias y el transito en algunos
Casos.

10.- ANEXO FOTOGRAFICO.-

Para ilustrar en forma grafica el proceso del estudio, se anexan algunas fotografias en
la parte final del presente informe.
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LABORATORIO DE GEOTECNIA PERFIL ESTRAHGRAFICO
OBRA: OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BARRIO CAICEDO BAJO
SECTOR: Interseccién Carrera 13 con Calle 1 MUESTRAS M1 -M3
CLIENTE: EMPOPASTO S.A. FECHA DE EJECUCION: nov-13 CODIGO:
EXPLORACION: SONDEO 1 ABSC: Centro PROF.: 5,80
RESISTENCIA
oros CLASIFICACION LIMITES ATTERBERG GRADACION pEso | eSO
o SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL wn. % LL Lp P | cravas | arenas| Fnos UNIT UNIT
SUCS | AASHTO | PROF. " % % % % % HUMEDO | SECO | qu [ Ckg/em2
0.20
sc ARENAS ARCILLOSAS COLOR AMARILLO 40,0 | 50,0 | 330 | 17,0 11,7 62,7 255 1,58 124 | 1,72 0,86
4,15
SM ARENAS LIMOSAS COLOR CAFE OSCURO 23,0 0,0 0,0 0,0 23,6 51,5 24,9 1,59 1,14 | 1,45 0,72
5.40
580 | ML-CL LIMOS ARCILLOSOS COLOR NEGRO 47,0 | 350 | 280 7,0 0,0 23,6 76,4 2,0 13 1,6 08
LIMOS ARCILLOSOS COLOR GRIS CON VETAS
ML - CL VERDES 47,1 450 | 38,0 7,0 3,1 40,5 56,5
315
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA: OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BARRIO CAICEDO BAJO
SECTOR: Carrera 13 entre Calles 1y 1A MUESTRAS M1 -M3
CLIENTE: EMPOPASTO S.A. FECHA DE EJECUCION: nov-13 CODIGO:
EXPLORACION: SONDEO 2B ABSC: Derecha PROF.: 8,00
CLASIFICACION LIMITES ATTERBERG GRADACION RESISTENCIA
PROF. PESO
m SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL L Lp p. | cravas | arenas| Fmnos | UNT
SUCS | AASHTO | PROF. o % % % % % SECO qu | Ckglem2
RELLENO
1,00
SsC ARENAS ARCILLOSAS COLOR AMARILLO 42,0 52,0 39,0 13,0 19,8 53,2 27,0
250
sC ARENAS ARCILLOSAS COLOR GRIS 59,0 55,0 43,0 12,0 11,2 55,9 32,9 1,96 1,33 0,96 0,48
595
L ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR 23 6 4 12 05 28.4 711 2a1 | 186 | 200 1,00
NEGRO
7.20
SsC ARENAS ARCILLOSAS COLOR GRIS VERDOSO 30 49 28 21 34 47 49,6
800
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA: OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BARRIO CAICEDO BAJO
SECTOR: Carrera 13 con calle 1B MUESTRAS M1 -M2
CLIENTE: EMPOPASTO S.A. FECHA DE EJECUCION: nov-13 CODIGO:
EXPLORACION: SONDEO 3 ABSC: Centro PROF.: 4,40
CLASIFICACION LIMITES ATTERBERG GRADACION RESISTENCIA
PROF. PESO
m SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL wn. % LL Lp P | cravas | arenas| Fnos UNIT
SUCS | AASHTO | PROF. o % % % % % SECO qu | Ckglcm2
RELLENO
1,00
cL ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD AMARILLO 54,0 | 490 | 370 | 120 2,6 41,8 55,6 1,45 | 096 | 4,19 2,09
3.20
ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS
cL VERDOSO 50 46 37 9 4 40,2 55,8
440
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA: OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BARRIO CAICEDO BAJO
SECTOR: Interseccién Carrera 13 con Calle 3 MUESTRAS M1 -M4
CLIENTE: EMPOPASTO S.A. FECHA DE EJECUCION: nov-13 CODIGO:
EXPLORACION: SONDEO 4 ABSC: Izquierda PROF.: 6,10
CLASIFICACION LIMITES ATTERBERG GRADACION RESISTENCIA
PROF PESO
o DESCRIPCION DEL MATERIAL wn. % LL Lp P | cravas | arenas| Fnos UNIT
SUCS | AASHTO | PROF. o % % % % % SECO qu | Ckglcm2
RELLENO
3,00
cL ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE 56,0 41,0 300 110 5.7 324 619 1.70 1.24 1,49 0.74
OSCURO
3.85
cL ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR AMARILLO 50 46 31 15 5.8 37,4 56,8
4,05
cL ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR NEGRO| 43 34 26 8 4 31,1 64,9
550
ARENAS ARCILLOSAS COLOR GRIS OSCURO
sc VERDOSO 39 47 28 19 14,8 43,9 41,3
6,10
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LABORATORIO DE GEOTECNIA PERFIL ESTRAHGRAFICO
OBRA: OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BARRIO CAICEDO BAJO
SECTOR: Carrera 13 entre calles 3 y 5A MUESTRAS M1 -M4
CLIENTE: EMPOPASTO S.A. FECHA DE EJECUCION: nov-13 CODIGO:
EXPLORACION: SONDEO 5 ABSC: Derecha PROF.: 8,50
CLASIFICACION LIMITES ATTERBERG GRADACION RESISTENCIA
PROF. PESO
o DESCRIPCION DEL MATERIAL wno %l Lp p. | cravas | arenas| Fmnos | UNT
SUCS | AASHTO | PROF. o % % % % % SECO qu | Ckglem2
RELLENO
170
oL ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE 290 36.0 240 120 05 284 711 181 1.45 228 114
OSCURO
3,95
sc ARENAS ARCILLOSAS COLOR CAFE CLARO 31,0 | 520 | 380 | 140 23,4 52,0 24,6
5.80
ARENAS LIMOSAS COLOR CAFE CON VETAS
SM AMARILLAS 38,0 0,0 0,0 0,0 20,8 38,0 41,2
7.65
ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR
CL HABANG 34 48 31 17 32 21,3 75,5
850
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ABORATORIO DE GEOTECNIA

PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA: OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO BARRIO CAICEDO BAJO
SECTOR: Interseccién Carrera 13 con Calle 5A MUESTRAS M1 -M2
CLIENTE: EMPOPASTO S.A. FECHA DE EJECUCION: nov-13 CODIGO:
EXPLORACION: SONDEO 6 ABSC: Centro PROF.: 6,80
CLASIFICACION LIMITES ATTERBERG GRADACION RESISTENCIA
PROF PESO
o DESCRIPCION DEL MATERIAL wn. % LL Lp P | cravas | arenas| Fnos UNIT
SUCS | AASHTO | PROF. . ” % % % oy SECO qu | ckglem2
RELLENO
5.30
cL ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD COLOR 50,0 | 370 | 260 | 11,0 0,0 33,9 66,1 2,09 | 151 | 1,65 0,83
NEGRO
6.80
LIMOS DE BAJA COMPRESIBILIDAD COLOR GRIS
ML VERDOSO 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 433 56,7
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ANEXO FOTOGRAFICO DE LOS ESTUDIOS DE SUELOS EN EL BARRIO

CAICEDO BAJO
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1.- PRESENTACION.-

Como complemento a los estudios para la cimentacion del alcantarillado a construirse
en la Carrera 13 del Barrio Caicedo Bajo, se adelantaron trabajos de investigacién de
los suelos para aportar uno de los parametros necesarios para el disefio del
pavimento.

Se utilizo el sistema de Penetracién Dinamica (PDC) y con los resultados se obtuvieron
los valores del C.B.R.

Los ensayos de penetracién se realizaron a 1,00 m. de profundidad y junto a los
apiques iniciales para el estudio de suelos del alcantarillado.

2.- OBJETIVO DEL ESTUDIO.-

El objetivo principal del estudio es el de establecer el pardmetro relacionado con las
caracteristicas de capacidad portante de la sub-rasante, C.B.R. y su mddulo de reaccion
(k) si se trata de un pavimento rigido.

De los pardmetros necesarios para un diseno de pavimento rigido: Transito, Calidad del
Concreto y Mddulo de reaccién de la su-rasante, con el presente estudio se obtuvo el
tercero dado por su capacidad soporte o C.B.R.

3.-TRABAJOS DE CAMPO.-

Junto a los seis apiques adelantados para el estudio de la cimentacion del
alcantarillado, se realizaron apiques de menores dimensiones: largo 0,60 m., ancho
0,60 m.y 1,00 m. de profundidad.

Con el Cono Dinamico de Penetraién (P.D.C.) se penetrd la subrasante para obtener los
valores del C.B.R.

Los registros y los resultados se muestran en los formularios anexos.

Los perfiles estratigraficos para los ensayos del P.D.C. corresponden en su parte inicial
con los del alcantarillado, Se aplica la misma numeracion.



4.- CALCULO DE LOS VALORES DEL C.B.R..-

En el siguiente cuadro registramos los valores obtenidos del P.D.C. y con sus

correspondientes valores del C.B.R.

.
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APIQUE PROFUNDIDAD
NO. LOCALIZACION MARGEN VALOR C.B.R. %
(m.)
Interseccidn
1 Centro 2,00 3
Carrera 13 Calle 1
Carrera 13 entre
2 Derecha 0,90 14
Calles 1y 1A
Interseccidn
3 Centro 1,00 4
Carrera 13 Calle 1B
Interseccion .
4 Izquierda 1,10 24
Carrera 13 Calle 3
Carrera 13 entre
5 Derecha 1,00 7
Calles 3y 5A
Interseccidn
6 Centro 1,00 9

Carrera 13 Calle 5A




5.- RECOMENDACIONES.-

TABULACION VALORES DE CBR PARA PERCENTIL

BPOPASTO B A K 4%
TR X CEeAY Lhmteme) X Ser

ENSAYO No. C.B.R. %
1 3
2 14
3 4
4 24
5 7
6 9
C.B.R. CANTIDADES IGUALES O MAYORES % C.B.R
3 6 100,0 3
4 5 83,3 4
7 4 66,7 7
9 3 50,0 9
14 2 33,3 14
24 1 16,6 24
120,0
100,0 \
80,0 | ""‘\
60,0
% \
e \
20,0 S —
0,0 C.BR.
0] 45 10 15 20 30

Precentil 85% = C.B.R. DEL 4%
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VALOR MODULO DE | VALOR MODULO DE
PROFUNDIDAD VALOR C.B.R.
TR REACCION (k) REACCION (k)
(m) (%)
(Kg./cm®) (MPa/m.)
1 2,00 3 2,7 27
2 0,90 14 6,2 62
3 1,00 4 3,5 35
4 1,10 24 7,8 78
5 1,00 7 47 47
6 1,00 9 5,2 52

e Tomar el minimo valor del CBR o el Percentil 85 para disefio. (Ver Grafico)

e Una vez definida la rasante se deben establecer soluciones generales teniendo
en cuenta las marcadas variaciones del perfil estratigrafico de la zona.

e Las exploraciones de campo y los perfiles elaborados, sefialan una zona de
relleno donde se encuentra toda clase de elementos contaminantes a una sub-
rasante: residuos de construccién, elementos plasticos, cartones etc. Estos
suelos contaminados debe ser remplazados por materiales de préstamo,
clasificados, para obtener un apoyo de por lo menos 1,00 m. de buen material.

e De acuerdo al analisis de costos, para evitar grandes movimientos de material,
puede recurrirse a las estabilizaciones con cemento que mejoran notablemente
la capacidad soporte del suelo dado por su Mddulo de Reaccidn (k).

e Cualquier inquietud sobre el tema con mucho gusto trataremos de resolverla.

6.- ANEXO FOTOGRAFICO.-
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